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Forma del capo,
spine ai lati di capo e
pronoto
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Halyomorpha halys: I'alieno invasivo autostoppista

H. halys in EUROPA
Novembre 2019
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Zaininaturajgliladultilsvernanojinjaree Svernamento in STRUTTURE COSTRUITE DALL'UOMO:

asciutte e protettce, r|fug|ar!d05| I Case, magazzini, capannoni, containers, veicoli,
microhabitat nascosti (fessure, interstizi) in packaging, valige, vestiti...

cima ad alberi eretti con corteccia spessa,
in particolare Quercus spp e Robinia spp

e T A
ARE R R
1 “»n A

OPEN (J ACCESS Freely available online 2014 ._@. PLOSlo“‘

Characterization of Overwintering Sites of the Invasive
Brown Marmorated Stink Bug in Natural Landscapes
Using Human Surveyors and Detector Canines

Doo-Hyung Lee'*”, John P. Cullum?®, Jennifer L. Anderson’, Jodi L. Daugherty”’, Lisa M. Beckett®,
Tracy C. Leskey'
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CONSEGUENZE dello svernamento in
massa in strutture costruite dall'uomo:
1) UN FASTIDIOURBANO...

...che/puo causare allergie

The brown marmorated stinkbug as a new
aeroallergen

Mertz et al. (2012), J Allergy Clin. Immunol. 130: 999-1001

http://www.udinetoday.it/cronaca/invasione-cimici-marmorata-asiatica-talmassons-medio-basso-friuli.html
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http://www.udinetoday.it/cronaca/invasione-cimici-marmorata-asiatica-talmassons-medio-basso-friuli.html

CONSEGUENZE dello svernamento in
massa in strutture costruite dall'uomo: laoini "citizen St

a) ...un‘opportunita mw inadg C

Biol Invasions (2016) 18:3109-3116 Agncufiured and Forest Entomdlogy (2019), 24, %1028 DOE 10111 1/l 12312

DOI 10.1007/s10530-016-1217-z . . )
Presence of the invasive brown marmorated stink bug Halyomorpha

_ halys (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae) on home exteriors during the

autumn dispersal period: Results generated by citizen scientists

Citizen science and early detection of invasive species: Torri J. Hancock™, Doo-Hyung Lee', James Christopher Bergh', William R. Morrison IIi' ) and Tracy C. Leskey®™
phenology of first occurrences of Halyomorpha halys
in thern E Inteenational Journal of

Southe urope ' ffﬁ\l'y

isprs g, co-Information

Lara Maistrello® - Paride Dioli - )
Massimo Bariselli - Gian Lorenzo Mazzoli - BN o i 5o :
Isabella Giacalone-Forini Coupling Traditional Monitoring and Citizen Science

to Disentangle the Invasion of Halyomorpha halys

Citizen-generated Data on Invasive Alien Species

in Rom ania: Trends and Cha“enges ACTA ZOOLOGICA BULGARICA Robert Malek '2* 0, Clara Tattoni ', Marco Ciolli !, Stefano Corradini ?, Daniele Andreis 2,
Acta zool. bulg,, Suppl. 9, 2017: 255-260 Aya Ibrahim **, Valerio Mazzoni *, Anna Eriksson * and Gianfranco Anfora %

Roxana Ciceoi’, Liliana-Aurelia Badulescu”", Minodora Gutue’, Elena Stefania Mardarel & Exploring the spread of
Cristian Mihai Pomohaci’

bugMap

Brown Ni Fondazione Fdmund Mach
PROC, ENTOMOL, SOC. WASH.
e (SiViarmorated
==
FIRST DETECTION AND DISTRIBUTION OF THE BROWN Stlnk Bug

MARMORATED STINK BUG, HALYOMORPHA HALYS (STAL) .
(HEMIPTERA: PENTATOMIDAE), IN CONNECTICUT BASED MAINLY in New Jersey Through the Use
ON REPORTS OF CITIZENS BETWEEN 2008 AND 2015 of Crowdsourced Reports

: NOEL ©. WAHN, ALEX ). KAUFMAN, CESAN ROORIGUEZ-BADNA, ANNE
Curas T. Maer L. MAELSEN, JOSEPH LAFOREST, san GEORGE C. MAMILTON
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~ducation

BIOSCIENCE (2018), 68:979-989
Tracking the Spread of Sneaking

Aliens by Integrating Crowdsourcing
and Spatial Modeling: The Italian
Invasion of Halyomorpha halys

LARA MAISTRELLO, PARIOE DIOLI, MOREND DUTTO. STEFANIA VOLANI, SARA PASQUALI, AND GIANN| GILIOLIS

Modelli'spazio-temporalildelliinvasione!di H: halys

300

y=12.52 exp(0.683x)

13/14

i

Review of the occurrence of Halyomorpha halys (Hemiptera:
Heteroptera: Pentatomidae) in Italy, with an update of its European
and World distribution

Fabio Ganferoni ' (3  Francesca Graziani + Paride Dioli* - Filippo Ceceolini'
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Analisi genetiche e
rotte di invasione

1175 pb totali da
esemplari  raccolti in
Italia, Romania e Grecia

Total haplotypes Individuals

1 4 5 & 7 8 0 10 1 42 13 14 Il 100+
B 20-99

é 18 :{_::__ 1819 20 2 2324 25 [ 620
15
o

Estrazione

di DNA totale ‘ '
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Cesari et al., 2018. BIOL. INV. 20:1073-1092

Genetic diversity of the brown marmorated stink bug
Halyomorpha halys in the invaded territories of Europe
and its patterns of diffusion in Italy

Michele Cesari + Lara Maistrello « Lucia Piemontese © Raoul Bonini
Puride Dioli + Wonhwon Lee * Chang-Gyu Park « Georgios K. Partsineyclos
Lorena Rebeechi + Roberto Guidetti

* Inltalia (13 aplotipi) vi & la
maggiore biodiversita al di
fuori dell’areale d’origine

* Invasioni multiple ancorain
corso, principalmente dall’Asia
(>> Cina, Korea, Giappone), e
dalla diffusione da altre nazioni
europee (Svizzera — Francia)

* Popolazioni differenti con
caratteristiche biologiche
diverse (es. riproduzione,
risposta agli insetticidi, risposta
a semiochimici)

* C(Creazione di nuove
combinazioni genetiche




SCIENTIFIC REPg}RTS

lecerved: 1914y 2017
\ccepaed: 12 Novessber 2017
ublished online: 05 Decosber 2017

2016 — PROGETTO CONGIUNTO USA-EU SU EFFICACIA TRAPPOLE: RISULTATI

OFEN . Attraction of Halyomorpha halys
(Hemiptera: Pentatomidae)
haplotypesin North America and
Europe to baited traps

Vétek"& Tracy C. Leskey”

William R. Morrison i )%, Panos Milon &, Despoina Evr. Kapantaidald?, Michele Cesari?,
: Emanuele Di Bella’, Roberto Guidetti’, Tim Haye®, Lara Maistrello’, Silvis T. Moraglic®, Lucia
Piemontese’, AlbertoPozzebon (1%, Giulla Ruocco®, Brent D. Short’, LucianaTavella®, G sbor

* Catture qualitativamente simili tra i
siti UE e USA

* Per gli adulti si riscontra l'effetto
sinergico del mix Murgantiol + MDT

* Elevata biodiversita in UE rispetto USA

*'attrazione per le esche feromonali
indipendente dall’aplotipo

USA - Maryland Italy
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Percent H. halys haplotype strain per sampling location
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EFFETTI COLLATERALI della cimice Asiatica sul COMMERCIO INTERNAZIONALE

EOT—— o - > In Nuova Zelanda e Australia le intercettazioni di H. halys nelle merci
o yanato Ahu Matua E@ dall'Europa (soprattutto Italia) sono aumentate notevolmente

Manatu Ahu Matua

> Nel 2017, 2018, 2019 delegazioni di autorita governative "Biosecurity" di NZ
& AU visitano i paesi EU per controllare porti e magazzini di stoccaggio merci

AW Australian Government

» Da meta gennaio 2018 sia/NZ che AU hanno/deciso di'imporre
trattamenti obbligatori sulle merci provenienti da tutti'i paesi
europei'in cui e presente la cimice asiatica

<% Department of Agriculture
and Water Resources

BMSB - Common Detections CONSEGUENZE per gli ESPORTATORI EUROPEI
O ool & » Incremento dei costi per effettuare i trattamenti
~MahnEsy obbligatori (calore, fumigazioni)

Has been delecled in plastic chairs, air condilioners, -‘
p— o It -"

CEramic pots

> Rifiuto di attracco e scarico merci per cargo, turn-
arounds

MAISTRELLO - DSV / BIOGEST-SITEIA - UNIMORE



Halyomorpha halys: una specie invasiva di
grande successo e difficile gestione

» TIPO DI DANNO

» RANGE PIANTE OSPITI
» COMPORTAMENTO

> BIOLOGIA - ECOLOGIA

MAISTRELLO - DSV / BIOGEST-SITEIA - UNIMORE



Il stadio

Foto R. Guidetti j‘
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Danno precoce: deformazioni,
decolorazioni, suberificazioni

i’ ".

2€350 milio
: C

(postzraccolta)

O IOIO SU el
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HYhalysEdpiantelspontaneelcomelareeliifugio

Photo’ B LuthiAarbieri

Photo S. Caruso

-
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H. halys — Range piante ospiti
Review of the Biology, Ecology, and Management of Halyomorpha R AR e 120X
halys (Hemiptera: Pentatomidae) in China, Japan, and the Republic INVASION NOTE
of Korea

Citizen science and early detection of invasive species:
phenology of first occurrences of Halvomorpha halys
in Southern Europe

DOO-HYUNC LEE."™ BRENT D. SHORT." SHIMAT V. JOSEPH** |. CHRISTOPHER BERCH ?
WD TRACY €. LESKEY'

Lara Muaistrello -« Paride Diali ¢
Massimo Bariselli - Gian Lorenzo Nazzoli -
Environ. Entomol. 42{4): 627-641 (2013): DOL httpe/ /dx.doi.org/ 10,1603/ EN 13006 Isatbella Giacalone-Forini

S C I E N | I F | C R E I R I S Proceedings of the Eighth Internavional Conference on Urban Pests
f r Gabl Miiler, Reiner Pospischil arxd William H Robinson (editors) 2014

Printed by OOK-Press Kfi., H-8200 Veszprém, Papdi wi 37/a, Hungary

p— > 300 specie tra cui
Invasive stink bug favors naive

plants: Testing the role of plant piante coltivate, RECENT RANGE EXPANSION OF BROWN MARMORATED

geographic origin in diverse, orna menta“’ STINK BUG IN EUROPE

.
Accepted: 0Avguae20ss, - 111G naged environments SDO nta nee
Publishad: 01 September 2016 Holly M. Martinson®, Erik J. Bergmann’, P. Dilip Venugopal®”, Christopher B. Riley’, p
Paula M. Shrewsbury® & MichaelJ, Raupp®

Recetved: 08 June 2016

'TIM HAYE, *DENISE WYNIGER, AND 'TARA GARIEPY

@ Journal of Integrated Pest Management OPEN aACCESS
PROFILES

Biology, Ecology, and Management of Brown Marmorated Stink Bug (Hemiptera:
Pentatomidae)

Kevin B. Rice,*”? Chris J. Bergh,? Erik J. Bergmann,® Dave J. Biddinger, Christine Dieckhoff,® Galen Dively,* Hannah
Fraser,® Tara Gariepy,” George Hamilton,® Tim Haye,” Ames Herbert,'® Kim Hoelmer,™* Cerruti R. Hooks,* Ashley Jones,*
Greg Krawczyk,® Thomas Kuhar,*? Holly Martinson,* William Mitchell,® Anne L. Nielsen,® Doug G. Pfeiffer,'?

Michael J. Raupp,® Cesar Rodriguez-Saona,® Peter Shearer,’® Paula Shrewsbury,” P. Dilip Venugopal,® Joanne Whalen,**
Nik G. Wiman,*® Tracy C. Leskey,’® and John F. Tooker®

MAISTRELLO - DSV BIOGEST-SITEIA UNIMORE



H. halys — Mobilita di adulti e stadi giovanili

Bull. Entomol. Res. 2015. 105: 566-573

Flight behavior of foraging and

overwintering brown marmorated stink

bug, Halyomorpha halys (Hemiptera:
Pentatomidae)
D.-H. Lee'* and T.C. Leskey”
Adulti:
volanoat 2 15°c
volano in media 2 km/giorno,
max distanza 116 km/giorno,
fino a 26 m altezza

J Pest Sct
DOI 10, 1007/s10340-014-0582-6

ORIGINAL PAPER

Factors affecting flight capacity of brown marmorated stink bug,

Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae)

Nik G. Wiman * Vaughn M. Walton -
Peter W. Shearer - Silvia 1. Rondon -
Jana C. Lee

J Insect Behay
DOI 10.1007/s10905-014-9456-2

Dispersal Capacity and Behavior of Nymphal Stages
of Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae)
Evaluated Under Laboratory and Field Conditions

Doo-Hyung Lee - Anne L. Nielsen « Tracy C. Leskey

Stadi giovanili:
camminano 20 m/giorno

Environmental Entomology Advance Access published January 12, 2017

Enmvironmental Entomology, 2017, 1-10
doi: 10.1093/ee/nvw 164
Research

Plant-Insect Interactions

Temporal and Directional Patterns of Nymphal
Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae)
Movement on the Trunk of Selected Wild and
Fruit Tree Hosts in the Mid-Atlantic Region

Angelita L. Acebes-Doria,'” Tracy C. Leskey,” and J. Christopher Bergh'

MAISTRELLO - DSV BIOGEST-SITEIA UNIMORE



GF'AFIC’GW - Eéiﬁﬁi‘jé‘l'z(’i:ih‘é’déi'Hi'\'r’e}sﬁl"éiﬁhb"f di eterotteri per area, nei diversi periodi presso
L [ 2014-16 Monit ioin E-R
* : Iniziale Intermedio Tardivo = o n I O ra g g I 0 I n —

> H. halys nel 2014 specie piu abbondante

UNIMORE
e e Vi tra g'l eterotteri (38%)

» Prevale nelle siepi e a bordo frutteto,
quasi assente in aree erbose

3%--2’“.7’5;,322 > Nel 2015 danni >50% in meta delle
aziende, fino al 96% in alcuni casi

» A pochi anni dalla sua scoperta, H.
halys e gia fitofago chiave lungo tutto il
ciclo colturale per i frutteti, causando
gravi danni soprattutto nelle bordure

LR S J. Pest Sci. 2017. 90(4): 1231-1244 (l

DOI 10.1007/s10340-017-0896-2

'ORIGINAL PAPER |

Monitoring of the invasive Halyomorpha halys, a new Key pest
of fruit orchards in northern Italy

Lara Maistrello’ &+ Giacomo Vaccari® - Stefano Caruso” - Flena Costi’ -

Sara Bortolini' * Laura Macavei' * Giorgia Foca' - Alessandro Ulrid’

@ H halysninfe Q@ H halysadulti QN viridulz: @ Altripentatomidi @ Miridae & Coreidae @ Altn eterotteri Pier Paolo Bortolotti’ - Roberta Nannini® + Luca Casoli® - Massimo Fornaciari +
Gian Lorenzo Mazzoli* - Paride Dioli®

| grafici a torta rappresentanc | conteggi per ciascun gruppo di eterotteri globalmente campionati nel 2014 e 2015,
peniodo per penodo e area per area, Modificato da Maistrello et al, 2017.

Osservando | diversi grafici @ evidente la maggior presenza di adulti e ninfe di H. halys rrxsp'étitb agi altri insetti e la loro MAISTRELLO - DSV / BIOGEST-SITEIA - UNIMORE

pemmanenza su alberi e siepi.




Halyomorpha halys: una specie invasiva di
grande successo e difficile gestione

» Soprattutto su frutti e semi
> TIPO DI DANNO > Elevati danni al raccolto = PRODOTTI NON COMMERCIABILI

» Danni post-raccolta, effetti su qualita prodotti trasformati?

—

> RANGE PIANTE OSPITI > Assai ampio: > 300 specie tra cui: piante

coltivate, spontanee, ornamentali

__ = GESTIONE
>» COMPORTAMENTO > Elevata mobilita di adulti e giovani DIFFICILE

> Preferenza per parti alte della chioma —

> "Effetto bordura"

MAISTRELLO - DSV BIOGEST-SITEIA UNIMORE



Biologia di H. halys

Photos S. Bortolini, E. Costi, G. Vaccari

E. Costi, E. Di Bella,
T Haye L. Maistrello

(dD? * UNIMORE
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DUE GENERAZIONI SOVRAPPOSTE/ANNO

J Pest S
DO 1L TOO0T5 103404001 7 0899 £

ORIGINAL PAPER

Biological parameters of the invasive brown marmorated stink

bug, Halyomorpha halys, in southern Europe

E. Costi" 0« T. Haye® « L. Maistrello'

J. Pest Sci, 2017. 90 (4): 1059-67

Tempi di sviluppo, fertilita e mortalita sono

strettamente associati alle condizioni climatiche

DURATA VITA GENERAZIONE
ESTIVA: 70-75 gg

vivi alla prima
ovideposizione:
14.26% (2015)
40.57% (2016)
6.06% (2017)
9.65% (2018)

uscita svernamento

H. halys CICLO in Emilia Romagna

I

uova |l gen

uova |l gen

Ad. Il gen. | >
Ad. Il gen. | >
Adulti che entrano in
svernamento
uova Il gen COPYRIGHT
uova Il gen J LARA MAISTRELLO
uova Il gen UNIMORE
—— @ s
‘ Adulti che
emergono
| ' > tardi possono O 2016
| | entrare in
> svernamento 2017

uova | gen

INIZIO ovideposizioni
temperatura > 21°C

4 uscita svernamento

uscita svernamento

FEB MAR APR

MAG

GIU

LUG

AGO

morte degli
ultimi
individui

Massimo picco di
uscita da svernamento
temperatura > 13°C

svernanti

SET oTT

NOV




Halyomorpha halys
parametri biologici
in Svizzera

ORIGINAL PAPER

Phenology, life table analysis and temperature requirements

of the invasive brown marmorated stink bug, Halyomorpha halys,

in Europe

T Haye - S, Aldallah - T Garlepy *
", Wyn

Tempo di sviluppo
» In campo:
uovo-adulto 60-131 gg

> In condizioni controllate:

15°C - nessuno sviluppo
20°C- 75,8 gg
25°C-42,3 gg
30°C-33,2 gg

> 35°C- nessuno sviluppo

Confronti parametri biologici H. halys Halyomorpha halys
SVIZZERA ITALIA parametri biologici
dati 2015 in Italia

N. generazioni .
2 i), Pest Sci, 2017. 90 (4): 1059-67

ORIGINAL PAFER

Mortalita
svernamento (%) ' B e s B
Cimici r|(|:/r;)dutt|ve ) 14.26 * e
0 \
o . Svernate: 285
N ey i 79.18 | generazione: 14.69
Tempo di sviluppo in campo:
: 56. uovo-adulto 35-50
Mortalita totale (%) 86.7 svernate : >6.46 =k
| generazione: 97.47
RO 5 69 Svernate: 24.04

| gener: 5.44

MAISTRELLO - DSV BIOGEST-SITEIA UNIMORE
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H. halys: Identificazione dei segnali vibrazionali usati durante il corteggiamento

Physiological Entomology

Physiological Ertomology (2016), DO 10111 Vphben 12150

Physiol. Entomol. 2016. 41,

Vibrational communication of the brown marmorated

249-259

stink bug (Halyomorpha halys)

JERNEJ POLAINAR'?,

LARA MAISTRELLO"
AMBRA BERTARELLAand VALERIO MAZZONT'

Rel. amplitude

Frequency |Hz]

2001

1004,

Time [s)

Fiqure 3: an example of Female Song 1 (F5-1) pulses araduaslly breasking down into Female Song 2 (F5-2)
elements, Top: oscillogram, bottom: spectrogram.

start

(vanous combinations

duet

4l Qretis

M searching

A4
| physical contactl

.

"blank contact
sequence"

MCrS +
"crab walk"

MAISTRELLO - DSV BIOGEST-SITEIA UNIMORE

I copulation I

Figure 7: flowchart of reproductive bahaviour in Halyomorpha halys with specal reference to vibrational
signals, MS-1: male song 1 (Fig. 2); MCrS: male courtship song (Fig. 5).

@}h FONDAZIONE
Yy EDMUND
i MACH I3

NATIONAL INSTITUTE OF BIOLOGY

‘mly; UNIMORE



...ed efficacia del segnale femminile in playback in diversi contesti
@) EooNEo

J Pest Sci . .
DOI 10.1007/s10340-017-0862-z J. Pest Sci. 2017. 90(4)' 1219-1229 (! '\ip MACH - R
ORIGINAL PAPER BENES
NA'I'IONAI%N?’T_U'IT=OF BIOLOGY
Use of substrate-borne vibrational signals to attract the Brown T,
Marmorated Stink Bug, Halyomorpha halys ‘wl UN|MORE

Valerio Mazzoni' (3 - Jernej Polajnar"z - Marta Baldini” - Marco Valerio Rossi Stacconi’ *
Gianfranco Anfora"*+ Roberto Guidetti® * Lara Maistrello’

MAISTRELLO - DSV BIOGEST-SITEIA UNIMORE



Utilizzo di stimoli diversi per lo sviluppo di
innovativi sistemi di cattura
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Halyomorpha halys: una specie invasiva di
grande successo e difficile gestione

» Elevato potenziale riproduttivo in condizioni climatiche
favorevoli, 2 generazioni sovrapposte al Sud Europa

> BIOLOGIA > Cambiamento climatico: 2 generazioni anche in Centro Europa

& ECOLOGIA > Tend.enza a o!lver.ure rapidamente la specie predominante negli
ecosistemi di arrivo

» Elevata promiscuita
» Corteggiamento con vibrazioni del substrato:|. Prospettive

applicative
» ANTAGONISTI NATURALI?
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Lee et al., 2013. Env. Entomol, 42(4):627-641

(PSIV)

ANTAGONISTI NATURALI

Agent Family Host stage affected MAL % Country
parasitism
Parasitoid

Acroclisvides sp. Preromalidae Fgp _ China
,lnmtams . Eupelmidas Egp 7.2 China l
Bogosia . Tachinidae Fgye Japan
Ovencyrius nezarge Ishii Encyrtidae Fgg Japan
Ocvencyrtus sp. Encyrtidag Egg China
Telenomus nigripedius Nakagawy Scelionidas Egy Korea
Telenomus mitsukurii (Ashmead)® Scelionidae Fge 5.7 China
Telenomus sp. Scelipnidas Fgp China
Trissolows mitswkurii (Ashmead) Scelionidae Egp Japan, China
Trissolcus itoi Ry [basionym| Scelionidas Egp Japan
Trissolcuy plautiae (Watanabe) Scelionidas Fgy Japan
Trissolcus flavipes Thomson Scelinnidae Ege 03.3 China

Wﬁmrp&m Yang SCEnDIniae | 0 i China

ur
Arma chinensis (Fallow) Pentatomicae Egp and adult China
Astochia virgatipes Coquillett Asilidap Unknown China
Isymdus obsourus (Dallas) Reduviidae Nvmph and adult Japan
Mistmena tricuspidata (F.) Thomisidae Ege and adult China
Nyctereutes procyonwides Gray Canidas Adnlt East Asia
Oriuz Anthocoridas Fgg China
Entomopathogen
Ophiocordycepy nutans (Pat.) Nymph and adult Japan
G.H, Sung, JM. Sung,
Hywel-Jones & Spatafora

Plautia stali intesting virys Nvmph end adult Japan

negli USA
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ANTAGONISTI NATURALI di
H. halys nelle aree di origine

Trissolcus halyomorphae = T. japonicus +++

Order

Arapeae
Coleoptera
Dermaptera

Hemiptera

Hymencpeera

Mantodea
Neuropeera

Famity (subfamily If known)

Arachnidz
Coccinellidae
Forficulidae
Tachinidae
Anthocoridae
Geoacoridae
Reduviidae
Crabronidae

Encyrtidae
Eupeimidae

Plasygastridae (Scelioninae)
Pia-.ygasmuae (Telenominae)

Mantidae
Chrysopidae

Spedes

Harmonia axyridls

Trichopoda pennipes
Orlus sp.

Geocorts sp.

Arilus cristotus
Astara unicolor
Astara bicolor
Blcynes quodrafociota
OOEncyr s Sp.
Anastotus mirabills
Anastotus pearsall
Anastotus reduvd
Gryon obesum
Telenomus podis!
Telenomus utahenss
Trissolcus trochymence
Trissolcus edessge
Trissolcus euschist
Trissalcus thyantge
Trissalcus utahens's
Tenodera sinensls
Unidentified larvae

H. hatys lIfe stages atracked

Egus, mymphs, 2dults
s

Eggs

Adult, late Instars
Egus

Eggs, nymeohs

Eggs, mymphs, aduits
Adults, late insears
Late Instars

Late Instars

Eggs

Eggs

Eggs

Eges

Nymphs, adults
Eggs, earty nymphs

Locally

Maryland, Oregon, Pennsyiania
PennsyNaniz

PennsyNanla

Pennsyiania

Maryiand

Maryland, Oregon, Pennsyania
Maryiand, Oregon, PennsyNania
Pennsyania

Oregon

PennsyNania

Delaware, Maryland

Delaware, Maryland

Dalaware, Maryiand, Pennsyivania
Delaware, Maryland, Delawars
Maryland

Maryiand, PennsyNania

Virginia

Dalaware, Maryiand, Virginia
Delaware, Maryiand, Virginia
Delaware, Maryland, Oregon
Virginia

Oregon

Marytand

Marytana, Oregon, Pennsyivania




@. Indagini su antagonisti naturali in ITALIA

Indagine in campo di 3 anni in Emilia
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ORIGINAL CONTRIBUTION WILEY

Surveying native egg parasitoids and predators of the invasive
Halyomorpha halys in Northern ltaly

Elena Costi' 0 | Tim Haye? | Lara Maistrello®
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Parassitizzazione da 1 unica specie: ANASTATUS BIFASCIATUS
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Anastatus bifasciatus - unico parassitoide oofago rinvenuto in Emilia su ovature sentinella

Parassitizzazione | "Host- feeding"

Biological Control 129 (2019) 178-186

Contents lists avallable at SclenceDlract

Anastatus bifasciatus (Eupelmidae)
Generalista: 32 ospiti in 3 ordini,
soprattutto Heteroptera e Lepidoptera

Biological Control

ELSEVIER journal homepage: www.eisevier.com/locate/ybeon

Life history of Anastatus bifasciatus, a potential biological control agent of
the brown marmorated stink bug in Europe

MAISTRELLO - DSV / BIOGEST-SITEIA - UNIMORE Judith M. Stahl™™", Dirk Babendreier”, Tim Haye"



Indagini su antagonisti naturali in ITALIA

Formiche: elemento utile in programmi di controllo biologico

reclutamento e Crematogaster scutellaris (Formicidae)
polifagia polimorfismo

P . ?LAB 2,
P UNIVERSITA © . | * UNIMORE
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colonie stabili nello
spazio e nel tempo

specie autoctona e diffusa negli agroecosistemi

nidifica in microhabitat differenti

le colonie possono vivere per molte decadi

usa tracce chimiche per reclutare un numero molto
elevato di compagne sui siti di foraggiamento
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e ' Prove in laboratorio con FORMICHE
AR Crematogaster scutellaris

» C. scutellaris non preda le uova, ma preda
efficacemente tutti gli stadi giovanili

1,007

0,807

> La predazione di C. scutellaris sulle
neanidi avviene piu rapidamente rispetto
alle ninfe

0,60

Survival rate

0,40

oz BRI Castracani et al. J. Pest Sci, (!)(
ORIGINAL PAPER 90(4): 1181-1190

Predatory ability of the ant Crematogaster scutellaris on the brown
marmorated stink bug Halyomorpha halys

Cristina Castracani' 0+ Giacomo Bulgarini' » Daniele Giannetti' « Fiorenza A. Spnlli' .

Lara Maistrello®®« Alessandra Mori' @+ Donato A, Grasso' ¢
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Indagini su antagonisti naturali in ITALIA
Prove in laboratorio con predatori autoctoni solitari

* 1 pianta di fagiolo in una gabbia Prede
trasparente
* Esposizione per 48 ore di un
predatore (affamato da 24 ore) a:
a. 1ovatura
b. 1gruppo diN1
c. 5 neanidi N2

ovature

* Valutazione sopravvivenza in 8
repliche con il predatore e 8 repliche
senza (controllo)

predatoreﬂda
— v RISULTATI nel 2016 con specie allevate per

lotta biologica: non positivi

Nel 2017-18, con alcune specie selvatiche
raccolte in campo (un Tettigonide, alcuni
Nabidi e Reduvidi): INTERESSANTI!
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Project granted by Parte delle ricerche rientra nel progetto 2013.065 ™ Programma di f
Strumenti e protocolli innovativi per il Svi Rurale n EB
eI R s S egioneEmiliaRomagna
F O N D A Z I O N E monitoraggio ed il controllo sostenibile della 2014 ;ngf:a':,n -,

cimice aliena Halyomorpha halys, nuova minaccia

Cassa di Risparmio di Modena Parte delle ricerche & stata finanziata dalla Regione Emilia Romagna

fitosanitaria, e di altri eterotteri dannosi alle nell’ambito del PSR 2014-2020 Op. 16.1.01 - GO PEI-Agri - FA 4B, Pr.
colture frutticole del territorio modenese HALYS, con il coordinamento del CRPV



